Reseni prikladi
k prijimacim zkouSkam z matematiky
pro akademicky rok 2006/07
fakulta hospodarska

Varianta 1

1. Stanovte, pro kterd z€ R ma uvedeny vyraz smysl, a vyraz zjednoduste:
2 77+1

3

4 2 .z
1 1 "z-3°
2z 4
ReSeni:
Vyraz md smysl pro z #3,z#0,z#2.
2 7+l =
4 2 7 __2 _z—3:—zz-4z_z—3:2(3—z)
11 z-3 2-z 2 2(2-z) 7 2-z
2z 4 4z

b4 M v W v 7 . . . 1 .
2. Urcete v intervalu <O, 271'> vSechna feSeni rovnice sin xcosx—sinx=——sin2x

Reseni:
1
sinxcosx—sinx:—asian:—sinxcosx
sinx(2cosx—1)=0
sinx=0:x=0,7,27 v{027) ; 2cosx—1=0:x=7/3,57/3

VSechna feSenf dané rovnice v intervalu(0,27) jsoux=0, 7/3, 7,57/3,27.



3. Souget prvnich 5 ¢lenti aritmetické posloupnosti {a, }; je 145, ¢tvrty ¢len je roven 42.

Urcete diferenci d a prvni ¢len q, této posloupnosti.

Reseni:
a,=a,+3d, s; =5a,+10d, tedy a, +3d =42,5a,+10d =145 < a, =3,d =13.

4. NapiSte rovnici ptimky ¢, kterd je kolma k ptimce ps rovnici 3x+ y—1=0 a prochdzi
sttedem dseCky AB, kde A=[ 2, -3], B=[6, —1].

ReSeni:

Piimka kolma k p ma rovnici —x+3y+c =0. Stfed usecky AB je S =[4,2].

Uréime c: —4+3-24+c=0=c=-2.Pfimkag:—x+3y—-2=0.

5. Cena automobilu byla zvySena o 10%. Poté byla cena automobilu sniZena o 10 %. O kolik
procent se zménila po téchto dvou dpravach cena automobilu? Je nova cena vySsi nebo nizsi
nez cena puvodni?

ReSeni:

cn=c+0,lc=1L1c, cnn=cn—-0,lcn=0,9cn, koeficient zmény je 1,1-0,9=0,99.

Cena se snizila o 1 procento.

Varianta 2

1. Urcete, pro kterd xe R je dany vyraz definovdn, a zjednoduste jej.

-1 -1
(l—2+xj +( ! +xj
X x—2

ReSeni: Vyraz je definovén pro viechna x#0,x#2,x #1.
(1 )‘1 (1 j‘l 1-2x+22 ) (14x2-2x) _ 2
—=2+x| + +x| =|———| + = .
X x=2 X x=2 x—1
2. Urcete a graficky zndzornéte mnoZinu vSech xe R, ktera splnuji nerovnice
5<[|5x-15]<15.
ReSeni:
D) [5x-15/<15 & -15<5x-15<15 0<x<6;
2) 5<|5x-15] 5x-15>5 < x>4
Sx-15<-5&x<2

ODbé nerovnice jsou splnény pro xe <0, 2)u (4, 6>.

3. Prvky posloupnosti {an}:;1 jsou definovany rekurentné formuli a a, —n. UrCete Clen

n+l

a, vite-li, ze a, = 0.

ResSeni:
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ac=a;—5=a,—(1+2+3+4+5)=a,-15=0=aq, =15.

4. Obvody dvou kruhti jsou v poméru 2:5. Urcete v jakém pomeéru je obsah velkého kruhu ku
malému.

ResSeni:

Pomér obvodu malého kruhu ku velkému je ”; = %, tedy r= 2R.

Pomér obsahu velkého kruhu ku malému je ™ _ =—.

S. Urcete v mnoZiné redlnych ¢isel feSeni rovnice s nezndmou x.
x+2
27 . 34x—1 — (l 33x
5 .

ReSeni:

27 . 34x—1 — (lj’ﬁ'z . 33x P 3334x—1 — 1
9

=3 d4x+2=x-4d = x=-2.
32X+4

Varianta 3

1. Urcete, pro kterd a € R je dany vyraz definovdn, a zjednoduste je;j.
-a 4 —aY'
a+ ===
a-1 a a-1

ReSeni: Vyraz je definovan pro viechna a #0,a # 1,a # 2.

_ -1
( —a j ( 4 —a j "2 —2a( d>—4da+4 a’
a+— || -=- = = .
a—1 a a-1 a—1 a(a-1) a-2

2. Urgete rovnici pifmky, kterd prochézi sttedem kruZnice x° +y> —2x+6y+6=0 aje
kolmd k pfimce x 2y +6 =0.

ReSeni:
X+ Y =2x+6y+6=0 x* —2x+1+ > +6y+9=4 & (x=1)* +(y+3)* =2%;
Stred kruznice S=[1,-3], pfimka kolma k pifmce x -2 y + 6 =0 mad rovnici 2x+ y + ¢ =0.

Ur¢ime c: 2+( —3)+c=0, c=1, rovnice hledané piimky je 2x+ y + 1 =0.

3. Prvky posloupnosti {a, }::1 jsou definovany rekurentné formuli a,,, = (2n—3)a, +1. Urcete

Cleny a,, a,, a, vite-li, Ze a, =13.

ReSeni:
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a,=—a,+1; a;=a,+1; a,=3a +1=13=a,=4;a,=-3;a,=5.

4. Cena vyrobku byla zvySena nejprve o 5% a poté nova cena jesté zvySena o 10%. O kolik
procent celkem se zvysila pivodni cena vyrobku?

ResSeni:

cn=c+0,05-c=1,05¢ cnn=cn+0,1-cn=1,lcn koeficient zmény je 1,05-1,1=1,155.

Cena vzrostla celkem o 15,5%.

5. Urcete v mnoZin€ redlnych ¢isel feSeni rovnice s neznamou Xx.
X
2 2x+3

162 +27 =576.

ReSeni:

167 +27 =576 < 22 + 27 =27 (1+2%) =576 & 2> =64 & x=3.

Varianta 4

1. Urcete, pro kterd ze€ R je dany vyraz definovan, a zjednoduste jej.
2+l z Y (4+z 1Y)
-2 z+l1 4z+1 z
Reseni: Vyraz je definovan pro vSechna z# 0,z #tl,z#2,z# _Tl
_ _ -1 -1
(z+l_ Z jl‘(4+1_1)1_ 4z+1 -1 | _z(z-2)
z—2 z+1 4z+1 z (z-2)(z+1) z(4z+1) =1

2. Urgete rovnici pifmky, kterd prochézi sttedem elipsy x° —4x+4y* +8y+4=0 aje
rovnobe€zna s osou 2. a 4. kvadrantu.

ReSeni:

(x=2)°
4

Osa 2. a 4. kvadrantu mé rovnici x+ y =0.Rovnice hledané ptimky je x+y—1=0.

Rovnice elipsy je +(y+1)* =1. Stfed elipsy je v bod& S =[2,~-1].

3. Geometrickd posloupnost {an}:;1 md prvni prvek a,=3 a qvocient 2. UrCete nejmensi

pfirozené ¢islo n tak, aby soucet prvnich n ¢lent s, >183.

ReSeni:
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=3(2"-1) 3(2"-1)>183 & 2" >62 = nejmen3i pfirozené n =6.

4. Cena vyrobku se zvysila o 15%. Nova cena se poté sniZila o 10 %. O kolik procent se
zmeénila cena vyrobku vzhledem k jeho ptivodni cen¢?
ReSeni:

cn=c+0,15-c=1,15¢ cnn=cn—-0,1-cn=0,9cn koeficient zmény je 1,15-0,9 =1,035.
Cena vzrostla celkem o 3,5%.

5. Urcete v mnoZin¢ redlnych cisel feSeni dané rovnice s nezndmou x.
log x +log(x+1) =log(3—x) +log1
ReSeni:

Rovnice ma smysl pro vSechna —1 < x < 3.
log x +log(x+1) =log(3—x) +logl < log x(x+1) =log(3—x)

x*+2x-3=0. Reseni kvadratické rovnice x = 1, x =3, dané tiloze vyhovuje pouze x=1.

Varianta 5

1. Urcete, pro kterd xe Rje dany vyraz definovan, a zjednoduste jej.
1-2x 2x+1
+2|: -X
x+2 x+2
ResSeni: Vyraz je definovén pro viechna x #—2,x # £1.
1-2x 2x+1 5 1-x° 5
+2: —-x|= : = R
x+2 x+2 x+2 x+2 1-x
2. Urcete a graficky zndzornéte mnoZinu vSech xe R, které spliiuji nerovnici
X +x—6>24.

ReSeni:

Uréime priiseéiky s osou x: x* +x—30=0 x=-6,x=5.

Nerovnost je splnéna pro vSechna x € (—oo,—6) U (5, +0).

3. Soucet a,+as clent aritmetické posloupnosti {an}:;1 je 14, sedmy ¢len je roven 21.

Urcete prvni ¢len @, a diferenci d této posloupnosti.
ReSeni:

a,+a; =14 < 2a,+5d =14, a, =a,+6d =21. Diference d =4, ¢len a, =-3.
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4. Urcete koeficienty a, b, ¢ ptimky ax +by + c =0 prochizejici bodem P=[0,-1]
a kolmé k primce, kterd je ur¢ena body A=[-1,1], B=[1,-3].

ReSeni:

Smérovy vektor piimky p ur¢ené body A, B je (1,—2), rovnice ptimky p je 2x+ y+1=0.
Piimka ¢ kolmd k pifmce p ma rovnici —x+2y+c=0.Bod Plezina ¢ =c=2.
Hledana piimka ma rovnici —x+2y+2=0.

5. Urcete v mnoZiné redlnych ¢isel feSeni rovnice s nezndmou x.
log,3=2log,(x+2)—log,(x’ —4)

ReSeni:
Rovnice mé smysl pro vSechna x > 2.

(x+2)°

2
x° -

log, 3=2log,(x+2)—log,(x* —4) = log, 3=log,

x+2

tedy 3= =3(x-2)=x+2x=4

X—

Varianta 6

1. Stanovte, pro kterd a€ R je dany vyraz definovan, a vyraz zjednoduste:
(a +b a—bj a’b’

a-b a+b) a*-b*
ReSeni:
Vyraz ma smysl, pokud jsou splnény nasledujici podminky: a # -b, a # b, a # 0, b #0.
(a+b _ a—bj a’b’> _ (a+b)la+b)—(a—b)a—-b) a’b’

a-b a+b) a*-b> (a—b)(a+b) “at-b? -
@*+2ab+b* —(a® —2ab+b*) a®b®  4ab  d’b® 4
a’>-b’ ‘a’-b*  a*-b* a*-b* ab’

2. Urcete mnoZinu vSech xe R, kterd spliuji nerovnost
3x—2x—1|<5-x .
ReSeni:

1 1
xe(+—,2Y U (=00, —) =>xe€ (—o0,2) .
¢ 5 ) U ( 2) ( )

3. V geometrické posloupnosti {an }:o vypocitejte kvocient g, Cleny a,.; a an.s, jestlize
a,=6 a a.2=24.
ReSeni:

. . 6
Apio = an.qz, 24 = 6.q2, dva kofeny rovnice g; =2, g2= —2, pro q; je an+; =E =3,

apy3z = 24.q1 =48 5 P10 92 je A+ =%= —3, apy3= 24.QQ= —48.
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4. NapiSte rovnici kruZnice, kterd prochdzi po¢itkem soustavy soufadnic, bodem
A=[2, 4] a ma4 stfed na ose x.

Reseni:

Stfed kruZnice S=[x, 0], plati vzdalenost d(AS) = d(PS), /(2—x)’ +42 =+/x°

= x=5 = S=[5,0], rovnice hledané kruznice je (x—5)> + y* =25.

5. Zasoba vyrobku ve skladu se nejdiive zvySila o 10% a pak se takto upravend zasoba zvysila
opét o 10%. O kolik procent se zvySila zdsoba vyrobku vzhledem k ptivodni zasob¢?
ReSeni:

< N m N o £ v
Nové mnozstvi vyrobku m, = m+—, mnoZstvi vyrobku po opétovném navySeni zasoby
10

m, m "o m m m 10+10+1 21

= —_—t — = _— = —m

m,_=m, + =m+—+-— n

Alternativni feSeni: 1,1. 1,1 =1,21.
Zavér: Zasoba vyrobku se zvysila vzhledem k piivodni zasob¢ o 21%.

Varianta 7

1. Stanovte, pro kterd a€ R je dany vyraz definovan, a vyraz zjednoduste:

(2+a)~[1—2+a42)

4
-

ReSeni:
Vyraz ma smysl, pokud jsou splnény podminky a # -2, a #0, a # 2.
2+ a)(l Ay 42J )

a a (a+2)a-2)

= =a-2.
l—i (a-2)a+2)
2
a

2. Urcete xe R, ktera spliuji rovnici log(x+4) —log(x—5)=1.
Reseni:

" : S X
Leva strana rovnice definovana pro x>35, log 5
xX— x—

3. Urcete, jakou podminku musi spliiovat prvni ¢len aritmetické posloupnosti s diferenci
d =15, aby pro soucet s, prvnich 20 ¢lent posloupnosti platilo s,y =1000.

ReSeni:

a, +ay, 0= & +a,+19-5

S20= -2021000:»6412%.

4. Stanovte, pro jaké hodnoty a€ R jsou pfimky p;: 3x+ay—1=0 a
p2: —x + 2y +4 =0 rovnob&zné.
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ReSeni:
Oznacme u smérovy vektor ptimky p; a v smérovy vektor pfimky p,. Pak u= (—a, 3),
v=(-2,-1) = —a=k(-2), 3=k(-1) = a=-6.

5. Cena vyrobku se nejdiive zvysila o 20%, pak vSak novd cena klesla o 50%. O kolik
procent se sniZila cena vyrobku vzhledem k jeho ptivodni cené?

ReSeni:

Piivodni cena vyrobku ¢, po zvyseni ceny o 20% nova cena vyrobku

2c P -
c,=c+ 0’ po sniZeni 0 50% kone¢na cena

2c 5 2 2 5 10 3 1 4
Cpp =C,+———|C+—cCc|=c+—C——C——C=Cc——C——C=Cc——cC.
10 10 10 100 10 10 10

Alternativni feSeni: 1,2.0,5=0,6; 1,0—-0,6 =0,4.
Zavér: Cena vyrobku klesla vzhledem k ptivodni cené o 40%.

Varianta 8
1. Stanovte, pro kterd a€ R je dany vyraz definovdn, a vyraz zjednoduste:

i

ReSeni:
Vyraz ma smysl, pokud jsou splnény podminky a # -1, a #0, a # 1.

(1+ 1 j'(l_ 1 J_ a a _a(a+1)_a+l
a-1) 1+a a-1"a+1 ala+1) a-1"

2. Urcete xe R, kter4 splituji rovnici 2" +2*" +2*7 = 21 .

Reseni:

277122 +14+2%) =2—31 . 212+ =2—31 L 271 =27 x=-2.
2 2

3. V aritmetické posloupnosti {a” }T je prvni ¢len a; =18, diference d = —5. Urcete pfirozené
¢islo n takové, aby platilo a, +a,,; =—189.

ResSeni:

a, =a,+(n-1)d=-5n+23, a,,=a,+(n+2)(~5)=-51+8,

—5n+23-5n+8 = —189 = —10n +31=—189, hledané n = 22.

4. Napiste rovnici pfimky, kterd prochdzi bodem A=[0, 3] a prusecikem piimky

p: 2x+3y—6=0 sosou x.

ReSeni:

Prasecik piimky p s osou x bod B=[3, 0], hledana piimka ¢ prochdzi body A, B; dosadime
soufadnice bodl do hledané rovnice ptimky ¢: ax + by + ¢ = 0 a obdrzime rovnice
3b+c=0, 3a+c=0=a=>b,dorovnice x+y+c=0 dosadime bod B = c=-3 =
rovnice hledané pfimky ¢:x+y—-3=0.
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5. Cena vyrobku se zvysila o0 20%, novd cena vyrobku se opét zvySila o 10%. O kolik procent
se zvySila pivodni cena vyrobku?
ReSeni:

X . . . 20c . < o
Piivodni cena vyrobku c, po zvysSeni cena ¢, = ¢ +——, po ndsledném zvyseni ceny
" 100

T = t— = c=—-c°c
100 100 100 100 100 100

Cyp =Cp+——=c+—c+| c+—c
T 00 100 100

Alternativni feSeni: 1,2 . 1,1 = 1,32.
Zavér: Puvodni cena vyrobku se zvysila o 32%.

10c,, 20 ( 20)10 120 120 10 120+12 132
. _

Varianta 9

1. Stanovte, pro kterd a€ R je dany vyraz definovan, a vyraz zjednoduste:

( a a j 4
a-2 a+2) a’>-2a4>

Reseni:

Vyraz ma smysl, pokud jsou splnény nasledujici podminky: a # —2,a+#0,a#2.
a a . 4 _a2+2a—a(a—2)‘ 4 _

(a—z_a+2j' a*—2a> (@+2fa-2) d*(a-2)

a’*+2a—-a’+2a 4 4a 4 a’

@+2fa-2) d*@-2) (@+2)a-2) a*(a-2) a+2’

2. Urcete xe R, které spliiuji rovnici
log(2x+9)—2logx +log(x —4) =2 —-10g50 .
ReSeni:

2

Rovnice je definovédna pro vSechna x>4, log( 29 (- 4)j = log% =
X

2x+9

2
X

(x-4)=2 =x=36.

s v

3. Sectéte vSechna pfirozena ¢isla pocinaje hodnotou 10 a konce hodnotou 190.
Reseni.
Jde o soucet Clent aritmetické posloupnosti, a;= 10, a;g;= 190, diference d =1,

S181 = 10+2190 181= 220 -181=18100, coz je hledany soucet.

4. Trojuhelnik ABC ma vrcholy A=[-1, 0], B=[6, —3], C=[2, 5]. NapiSte rovnici pfimky, na
niz lezi vyska v, na stranu BC.

ReSeni:

Vektor C — B= (-4, 8) =4.(—1, 2), kolmy vektor k C — B je vektor (2, 1), rovnice vysky
Va: Xx—2y +c¢ =0, do této rovnice dosadime souf. bodu A a obdrzime = ¢ =1=> rovnice
vySky v,: x—2y+1=0.
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S. Prvni vyrobni linka podniku je k dneSnimu dni uZivéna tfikrat déle neZ druha vyrobni
linka. Po dalSich péti letech uzivani obou vyrobnich linek vSak bude pouze dvakrat déle
uzivéna. Jak dlouho jsou k dne$nimu dni obé€ linky uZivany?

Reseni: doba uZivani 1. linky x, doba uZivani druhé linky y, fe§ime soustavu 2 linearnich
rovnic o 2 nezndmych: x=3y; x+5=2(y+5) = x=15y=5.

Varianta 10

1. Stanovte, pro kterd a€ R je dany vyraz definovdn, a vyraz zjednoduste:

( 1 2a j(l j
- | ==1
a+l a*-1)\a

ReSeni:
Vyraz ma smysl proa#-1,a#0, a# 1.

( 1 3 2a j(l_lj_ a—1—2a_1—a_—a—1'1—a_l
a+l a*-1)\a a*—1 a a*-1 a a’

2. Urcete xe R, kterd splituji rovnici 7-47* =3.47" -5 |
ReSeni:
7472 23,47 15 47(7-34)=-5 x=2.

3. V aritmetické posloupnosti {an }T je prvni ¢len a; = 21, diference d = 2. Urcete vSechna

pfirozend Cisla n takovd, Ze pro soucet s, prvnich n ¢lent posloupnosti je s,>12000.
ReSeni:

+ 2a,+(n—-1 -
s =4 2“" =24 (2” M (42+2§” DR 5 12000, 40n+2n° > 24000,

n® +20n >12000, n® +20n —12000 >0, (n+120)- (n —100)> 0, poZadavek s,> 12000
splnén pro n >100.
Alternativni feSeni: n .(n+20) >12000 = 100.120 = n >100.

4. Napiste rovnici ptimky, kterd prochézi sttedem tusecky AB, kde A=[3, 6], B=[1, 2], a je
rovnobéznd s piimkou danou rovnici x—2y+10=0.

ReSeni: stied isecky AB oznaéme S=[2, 4], rovnice hledané ptimky: x—2y+c¢=0, po
dosazeni bodu S do rovnice pifimky obdrzime ¢ =6, rovnice hledané pfimky: x—2y+6=0.

5. Prvni vyrobni linka zdvodu vyprodukuje pozZadovany pocet vyrobkt za 3 hodiny, druhd
vyrobni linka vyprodukuje stejny pocet vyrobku za 2 hodiny. Za jak dlouho vyprodukuje
zavod pozadovany pocet vyrobkil, pokud budou pracovat ob¢ linky soucasné?

ReSeni:
Ozna¢me m pozadované mnoZzstvi vyrobkd, za 1 hodinu spolecné vyroby produkce
% + % = %m , celkovy pocet m vyrobku pfi spolecné produkci obou linek zpracovan za
11 hod. = Ihod. 12 min.
5
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